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Abstract (Basic) : EP 121926 A 

A circuit arrangement with automatic subscriber connection line 
monitoring by means of a line current checking and measuring circuit 
for digital terminal devices which can be connected to telephone 
systems with at least one central control unit (ZST) , where the 
subscriber circuits of these terminal devices are assigned indication 
stations for monitoring disturbance influences which occur on 
subscriber connection lines, characterised in that each one of a 
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circuits that can be connect 




'o a telephone 



system via a common assembly is assigned a line current checking 
circuit (LSKSl) for the indication stations, and a common, 
assembly-individual line current checking circuit (LSKS2) whose 
potentials, which are active at the 

indication stations, are supplied to an analogue- to-digital 
converter (A/D) controlled by a peripheral control unit (PST) assigned 
to the assembly, and the peripheral control unit (PST) cyclically tests 
the subscriber circuits assigned to the assemblies for disturbance 
influences, whilst the indication stations of the subscriber circuits 
of the assembly can be driven via the peripheral control unit (PST) by 
the central control unit (ZST) of the telephone system in dependence 
upon commands emitted for the measurement of specific functions on the 
subscriber connection line. 
(9pp) 
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Several exchange lines (a,b) are connected into current control 
switching circuitry (LSKSl) with further connection to an interface 
circuit (LSKS2) for control of the conditions to a peripheral A/D 
monitor (PST) feeding information about breaks in exchange line loop 
continuity to the main exchange control (ZST) . The battery feed (-VB 
and earth) to the exchange line (a,b) is via two fixed valve resistors 
(R1,R2) and a transmission bridge (UV) for the normal low impedance 
supply. In circuit are two additional resistors (R3,R4) with a shorting 
contact (PO) so that they are short circuited for normal supply. For 
monitoring, the central point (R3/R4) between the resistors is 
connected to a further resistive feed (R5,R6) into the monitor A/D 
control (PST) . 

The control (PST) switches the shorting contact (PO) in the power 
feed as required. The op amp interface circuit (LSKS2) provides the 
reference conditions (VADO) against which exchange loop conditions are 
detected. 

USE/ADVANTAGE - For detecting foreign conditions or breaks which 
could damage exchange equipment. The foreign conditions might come from 
exchange line contacts with electrical supply networks. 
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Teilnehmerschaltung mit selbsttatlgerTellnehmeranschlussIeitungsuberwachung. 



@ Die erfindungsgemasse Tellnehmersclialtung ermog- 
licht es, wahrend des Normal betriebs den auf einerTeilneh- 
meranschlussieitungfliessenden Leltungsstrom zu uberwa- 
chen und einen Kurzschluss schon in Bruchteilen einer Pe- 
riode zu erkennen. Im Kurzschlussfall wird eine Speise- 
bruclce hochohmig geschaltet; das Ende des Kurzschlusses 
wird erkannt und die Spelsebrucke wieder niederohmig ge- 
schaltet. 

Vorgetauschte Kurzschlusse, die durch eine Kondensa- 
toraufladung (Stecltdosenwechsel beim Endgerat) entste- 
hen. fuhren nicht zum Hochohmigschalten der Spei- 
sebrucke. 

Die erfindungsgemasse Teilnehmerschaltung ist eigen- 
prufbar und eriaubt zudem die PrOfung auf Isolationsfehler 
der Teilnehmeranschlussleitung sowie die Prufung, ob ein 



der leiinenmeranscniussieiiung auwiv uio 
01 Endgerat an die Leitung angeschlossen ist. 
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Teilnehmerschaltung mit selbsttStiger Teilnehmeranschlufi- 
1 ei tungsub erwachung 

Die Erfindxjng "betrifft eine Teilnehmerschaltung mit 
selbsttatiger Teilnehmeranschlufileitungsuberwachung 
mittels einer anschaltbaren Leitungsstromkontroll- iind 
MeGschaltung fur an Fernsprechanlagen mit zximindest 
einer zentralen Steuerung anschaltbaren digitalen End- 
geraten, wobei den Teilnehmerschaltungen Indikations- 
stellen fur die (Jberwachung von an TeilnehmeranschluS- 
leitungen auftretenden Storeinf lussen zugeordnet sind. 

Aus der DE-OS 32 30 250 ist bereits eine Teilnehmer- 
schaltxmg fur den AnschluB einer zweiadrigen Teilnehmer- 
leitung an einer Fernmelde-, insbesondere Femsprech- 
anlage bekannt. Die bekannte Schalttmgsanordnung vermag 
zwar den Speisestromkreis bei Uberspannimgszustanden 
zu unterbrechen, nicht aber sonstige Prufungen durchzu- 
flihren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrxmde, eine Teilnehmer- 
schaltung anzugeben, die neben einer PrUfiong auf Uber- 
spannung auch weitere PrUfimgen vorzunehmen vermag. 

Die LcSsung dieser Aufgabe erfolgt erf indungsgemSB 
dadurch, daS mehreren, Uber eine gemeinsame Baugruppe an 
einer Fernsprechanlage anschaltbaren Teilnehmerschaltungen 
Jewells den Indikationsstellen zugeordnete Leitimgsstrom- 
kontrollschalttmgen mit einer gemeinsamen, baugruppenindi- 
viduellen Leitiangsstromkontrollschaltung zugeordnet sind. 
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deren, an den Indikationsstellen wirksamen Potentialen 
einem einer der Baugruppe zugeordneten peripheren 
Steuerung Analog-/Digitalvandler zugefuhrt werden und 
sowohl die periphere Steueinxng zyklisch die der 
Baugruppe zugeordneten Teilnehmerschaltungen auf Storein- 
fliisse pruf-t,als auch durch die zentrale Steuerung 
in Abhangigkeit von zur Messung bestimmter Funktionen 
an der TeilnehmeranschluBleitung abgegebenen Bef ehlen 
uber die periphere Steuerung die Indikationsstellen 
der Teilnehmerschaltungen der Baugruppe ansteuerbar sind. 

Die Erfindung bietet den Vorteil, daB mittels einer 
einfachen schaltungstechnischen Realisierung verschiedene 
Priifungen durchfiihrbar sind. 

Als vorteilhaft erweist sich dabei in "weiterer Ausge- 
staltung der Erfindung, daI3 uber die bloBe Erkennung 
von StSreinflUssen hinaus durch geeignete SchaltmaSnahmen 
die Wirkung der StcSreinf liisse eingegrenzt werden kann. 

Gem^B einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist es 
auch moglich, die die Messung bestimmter Funktionen an der 
Teilnehmerleittmg auslosenden Befehle in exteme, an die 
zentrale Steuerung anschaltbare PrUf endgerate eingeben zu 
kSnnen und so unabhangig von etwaigen zeitlich vorbe- 
stimmten Routinebef ehlen nach Bedarf Messungen vomehmen 
2u konnen. 



GemaB einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltxong ist es 
auch mSglich, kritische Abweichungen des Leitungsstroms 
durch entsprechende Abtastujigen bereits in Bruchteilen 
einer Periode zu erkennen und gegebenenf alls die Storein- 
fltisse eingrenzende SchaltmaBnahmen vorzunehmen. 
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Anhand der Zeichnungen wird nun die Erfindung in einem 
2um Verstandnis erforderlichen Umfang beschrieben. 
Dabei zeigt 

Fig.1 ein AusfUhr\mgsbei spiel einer. erf indtmgsgemaflen 
TeilnehmeranschluBschaltxang 

Fig. 2 zeig-t eine mit einer Rons t ant stromquelle versehene 
Speiseschaltung einer erf indungsgemaBen Teilnehmeranschlufl- 
schal-txmg. 

Fur Vermittlungsstellen, die ein elektronisches Koppelfeld 
enthalten, ist als teilnehmerindividuelle Anordnung eine 
sogenannte TeilnehmeranschluQschalttmg vorgesehen, 
durch die u.a. die Speisung der Jeweils zugeordneten 
Endgerate vorgenommen wird. Bestandteil dieser Teil- 
nehmeranschluflschaltung sind demnach die beiden Speise- 
widerstande R1 und R2. Der Widerstand R1 ist in die 
an Erdpotential liegende Ader, die b-Aden . der Teilnehmer- 
anschluflleitung, und der Widerstand R2 in die an 
Speisepotential liegende Ader, die a-Ader der Teilnehmer- 
anschluflleitung eingefugt. Das Speisepotential wird 
iiber die Jeweiligen .Teilnehmeranschluflschaltungen fur 
alle Teilnehmerschaltungen einer Vermittlungsstelle 
von der zentralen Batterie -UB geliefert. 

Die erf indimgsgemafle Teilnehmeranschluflschaltung umfaBt 
eine Leitxmgsstromkontrollschaltxjng, die aus einer 
leitiingsindividuellen Leitungsstromkontrollschaltxmg LSKS1 
sowie aus aindestens einer baugruppenindividuellen 
Leitungsstromkontrollschaltung LSKS2 besteht. 
In aede der beiden Adem konnen neben den bereits 
genannten SpeisewiderstSnden weitere Widerstande in 
Serie z\m Speisekreis vorgesehen warden, die im Betriebs- 
zustand durch je ein Schaltelement uberbruckt sind. 
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In Fig.1 sind dies die zur a-Ader gehorenden 

" - Widerstande R3 und R4, sowie das Schalt element 
pO. Kit Hilfe dieses Schaltelements pO kann in • 
bestimmten Betriebszustanden entweder ein hochohmiger 
Oder ein niederohmiger Gesamtwiderstand in die Leitungs- 
adern eingeschaltet werden.Der Kondensator C2 tiberbruckt 
die beiden Leitungsadern an den der speisenden Quelle 
abgewandten Anschlussen der beiden Speisewiderstande 
R1 ijnd R2. 

Das Ausftilirxingsbeispiel zeigt einen Spannungsteiler 

R5 und R6. R6 lieg-t an seinem FuSpunk-fc A am Ausgang 

der zentralen Spannungsquelle der "Baugruppenindividuellen 

Leitungsstromkontrollschaltung LSKS2. Die teilnehmer- 

individuelle LeitungsstromkontroBschaltyng LSKS1 

wird dtirch die Widerstande R3, R4, R5, r6 und das 

Schaltelement pO gebildet. Die Vgrbindung zwischen 

R5 und R6 liegt an einem MxHtiplexeingang eines 

A/ D-Wandlers , der von einer peripheren Steuerung PST 

bedient wird. Die Au s gangs spannimg der Leitungsstrom- 

kon-trollschaltung LSKS2 ist so bemessen, daB im Fall 

lA = O die Spannixng am Eingang des A/D-Vandlers gleich 

der A/D-¥andler-Bezugsspannung UADO ist. Hierzu haben 

sich die Widerstande R7 xmd R8 so zu verhalten, wie sich 

die Sumnie der WiderstSnde R5 mit der Parallelschaltung 

der Viderstande R3 tond R4 zum Widerstand R6 verhalt. 



R<? 4. R3 R4 



EL 

~ R6 



An die TeilnehmeranschluBleitung ist ein Endgerat eg 
anschlieBbar. Durch die tJbertrager Or und Ov wird auf 
der Teilnehmer- bzw. auf der Vermittlungsseite der 
Speisekreis von t^bertragungskreis entkoppeJt. Der Konden- 
sator C1 im Endgerat dient zur Entkopplung von RUck- 
wirkungen der Endgeratestromversorgung EGSV auf den 
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tTbertragimgskreis. Dieser Kondens^or C1 :ist. 'prinzlpiell' . "• 
in Jedera Endgerat vorhanden. 

Die Endgeratestromversorgung EGSV kann entweder die 
an den a-b-Adern ange"botene Spannung Oder aus einem 
zusatzlichen lokalen Netzteil zugefuhrte Spannung zur 
Erzeugung der ira Endgerat benotigen Versorgiongs spannung 
benutsen. Ublichaweise bezeichnet man den ersten Fall 
als Fgrnspeisung, den zweiten Fall als Lokalspeisung- 

Die periphere Steuerung PST wird vorzugsweise durch 
einen Mikroprozessor realisiert, der von einer nicht 
naher dargestellten zentralen Steuerung ZST Bef ehle 
empfang-b und nach deren Durchfuhrung mi-fc Meldxangen 
an diese antv/ort^t. Die periphere Steuerxang PST dient 
auch zior Steuerting des Schaltelementes pO. 

Mittels der erf indungsgeraaBen Schaltungsanordnung 
wird der Leitungsstrom im Normalbetrieb uberv/acht, 
urn im KurzschluSfall die Speisxmg von der peripheren- 
Steuerung PST uber den Ausgang zum Schalt element pO 
hochohmig zu schalt en. Hierzu wird der A/D-Vfandler 
von der peripheren Steuerung PST so gesteuert, dafl 
er den Multiplexeingang jeder ; angeschlossenen 
Leitxmgsstromkontrollschaltung LSKS^in aquidistanten 
Zeitintervallen digitalisiert , wobei die Perioden- 
dauer als ein ganzzahliger Bruchteil einer Periode min- 
destens eines storenden Langsstroms, hervorgeruf en 
beispielsweise durch das Starkstromnetz oder das Bahn- 
netz, ist. Diese digitalisierten Werte von der peripheren 
Steuerumg PST uber eine Periode von z.B. 60 ms auf- 
summiert und die Summe mit einem vorgegebenen zulassigen 
Maximalwert verglichen, wobei ein Oberschreiten dieses 
zulassigen Maximalwertes zum Hochohmigschalten des. Schalt- 
elementes pO durch die periphere Steuerung PST fuhrt. 
Durch die Summation und eine entsprechende Wahl der Ab- 
tastintervalle wird erreicht, daS stationare LSngsstro- 
me das Auswerteergebnis nicht verfalschen. 
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tJberschreitet der Strom in der a-Ader nur fur einen einzi- 
gen Oder sehr wenige Ahtastintervalle den maximalen 
Lei tungs Strom in hohem MaBe, z.B. um das 3- bis 5-fache, 
so veranlaBt die periphere Steuerung PST ebenfalls das 
Ho chohmigs chasten des Schaltelements pO. In diesem Fall 
ist eLne Korrektur des Einflusses von Langsstromen nicht 
erf orderlich, da hier derLeitungsstrom sehr viel groBer 
als der mogliche Langsstrom ist und deshalb ein 
KxarzschluB angenommen warden darf . Das Hochohmigschalten 
der Speisewidastande R1 iind R2 hat unverzuglich na di 
Auftreten eines Kurzschlusses zu erfolgen, um die 
entstehende Verlustleistung zu minimieren. Die Kurz- 
schluBdauer sollte wesentlich kurzer als eine Periods 
des Langsstromes sein. 

Da in vielen Fallen Kurzschlusse nur kurzzeitig bestehen, 
wird nach dem Hochohmigschalten des Schalt element es pO 
der Leitungsstrom von der peripheren Steuerung PST 
•welter Uberwacht. Da n\an der Leitungsstrom uber die Wider- 
stande R3 und R4 flleBt, ergibt sich fur den* A/D-Wandler 
eine grofiere Empf indlichkelt, d.h. zum Durchlaufen eines 
Quantislenmgsintervalls des A/D-Wandler-s genugt hierbei 
eine klelnere iSndemxng von lA als im niederohmigen 
Speisezustand. Die Empf indlichkelt der Strommessung im 
hochohmigen Speisezustand ist durch das Verhaltnis der 
Widerstande R3 und R4 festgelegt, wobei die Summe von 
R3 imd R4 so gewahlt wird, daB ein andauemder Kurz- 
schluB an der a-Ader mit der Erde zu keiis* Beschadigung 
der Speiseschaltung fiihrt. 

Ist der KurzschluB beendet, wird der normale Speise- 
zustand wie im nachfolgenden beschrieben wiederherge - 
stellt: Durch die Endgeratestf omversorgung EGSV ist 
sichergestellt, daB von den a-b-Adem erst dann wMer 
Strom entnommen wird, wenn die Batteriespannung UB bis 
auf einen gewissen Grenzwert fur eine gewisse Zeit T1 
wiederhergesM.lt ist* Die periphere S'beuerung PST 



0121926 

- 7 - 83 P 1 2 7 0 E 

stellt nach Ende des Kiarzschlusses fest, ob der 
Leitimgsstrom einen unteren Grenzwert vmterschritten hat. 
Zur UnterdrUckung des Einflusses von Langsspannungen 
wird hierbei, wie ±m Betriebsfall, ebenfalls Uber 
eine Langsspannxongssperiode summiert, Innerhalb einer 
Zeit T2, die kleiner als die Zeit T1 ist, aktiviert 
die periphere Steuerung PST wiederim das Schaltelemen-t 
pO. 

Die Erfindung gemaB der Schaltungsanordnung ermoglicht 
im-Falle eines Schlusses der ^"^der gegen g^de das 
Umschalten voin niederohmigenCiO ^xn cien Sochohmigen 
(pO geoffnet) , Speisezustand in relativ kurzer Zeit, 
beispielsweise 50 bis 100 ms. VorgetSuschte Kurz- 
schlusse, die durch Kondensatoraufladung (C1) eines 
Endgerates entstehen konnen, werden als solche erkannt 
und fuhren nicht zvm hochohmig Schalten der Speise- 
brUcke, da sonst die Betriebsbereitschaft des End- 
gerats erst nach unverhaltnismSBig langer Zeit wieder 
her ge stellt wird. 

Durchden Einsatz des A/D-Wandlers und der peripheren 

Steuerung PST bestehen in der Teilnehmerschaltung zusatz- 

liche Testm8g3i:hkeiten, Die Teilnehmerschaltung ist eigenprufbi 

daruber hinaus kann die AnschluBleitung uberpruft werden 

und festgestellt werden, ob Endgerate an dies.e ange- 

schlossen sind. WShrend beim AnschluB analoger 

Telefone an Digitalvermittlungen fur diese Testfunktionen 

je Teilnehmerschaltung ein eigenes Testrelais aufweist, 

sind diese TestmQglichkeiten bel dem AnschluB von 

digitalen Einrichtxmgen an das ISDN (Integrated 

Services Digitalr Network) ohne Testr^is realisierbar. 

Fur den Digitalanschlufl im Teilnehmerbereich sind 

bereits digital gesteuerte digitale Pruf schleif en 

vorgesehen, die fur die Routineprufung der Teilneb^ner- 

leittang verwendet werden. Auch kann bei einer 

geschlossenen Pruf schaltung uber Bitf ehlerratenmessung 
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erkannl: werden, ola Stonrngeiilm Obertragungsweg 
vorhanden sind.Die naciLfolgend Taeschriebenen, mittels 
der erfindxingsgemaSen Schaltiingsanordnung durchfuhr- 
baren Tes-fcfunktionen dienen einer groben Fehlerein- 
grenzxirg fUr den Fall, dafl die erwahnte Rou-tinepruf- 
schleife nicht funktionsfShig ist void gleichzeitig 
eine im (Jbertragungsfall der Teilnehmerschaltimg vor- 
handene Priif schleife fehlerfrei arbeitet. 

Der Selbsttest der Speise- und Uberwachvmgsschaltiing 
wird bei d saktivierteia EndgerSt durchga:aihr1; und 
besteht nindestens aus je einer Messung des Leitungs- 
s1:romes bei geSffnetem und geschlossenem Schaltelement 
pO. Bei Sehlerfreiheit der Schaltung stimmen bis auf 
etwaige MeSunsicherheiten beide Stromwerte Uberein. 
Durch difisen Test wird auch die Funktionsfahigkeit des 
Schalt elements pO erfaBt, da dxjrch den Spannungsteiler 
R3 Tind R5 auch fOr den Fall lA = O eine meBbare 
Spannungsanderung auftreten muB. 

Der Leitungstest erfolgt ebenfalls dxirch eine Messung 
des Leitimgsstroms. . Dazu wird auf grundeine s Befehls 
von der ^ntralen Steuerung ZST an die periphere 
Steuerxing PST eine Kette von Abtastwerten des 
A/D-VTandlers von der peripheren Steueirung PST an die 
zentrale Steuerrong ZST ubertragen. Je eine Kette von 
Abtastwerten des Leitimgsstroms wird in hochohmigen 
und in niederohmigen Speisezustand erfafit.Die Aus- 
wertung dieser einzelnen Abtastwerte erfolgt zentral, 
wobei der Mittelwert als MaBfur den Gleitstrom und 
die Differ enz wischen Maxiamal- und Minimalwert 
als MaG fur' den liangstrom dient. ¥eicht der gdmeseene 
Gleichstrom um mehr als die MeBunsicherhieit vom Ruhe- 
strom ab, so kann dieser MeBwert auf einen groben 
Isolationsf ehler, beispielsweise Feuchte 
im Kabel, hindeuten. Strome in den a-b-Adem, 
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die iiber dem Ruhestrom liegen, lassen auf eine Bertihrimg 
mit ^fechbaradern schlieBen. 

Die Prtifung auf AnschluB eines Endgeates erf olgt 
ebenfalls durch Messung des Leitungsstroms. 
1st ein Endgerat angeschlossen, so entsteht am Eingang 
eines A/D-V/andlers nach Of fnen des Schaltelements pO 
ein charakteristischer ^annungsverlauf . Durch den 
Spannungs-teiler R3f R5 wird eine Spannungsanderung 
an den a-b-Adern erzeugt, die mit der aus dem Kondermtor 
CI in Serie ijit dem Leitungswiderstand, R3 und R4 gebilde 
ten Zeitkonstante zu einer relativ langsamen Anderung 
der Spannung am A/D-Wandler fuhrt, Bedingt durch den 
herrschenden Leitungsstrom drscheint unmittelbar nach 
Offnen des Schaltelements pO ein kleiner Spannung s'sprung 
am A/D-V/andler . 1st aber die Leitxong zixr Endeinrichtung 
unterbrochen, tritt sofort nach dem Offnen des Schalt- 
elements pO eine definierte Spannungsanderiing am Eingang 
des A/D-Wandlers auf, also ohne Verzogerung durch den 
Kondensator C1 • Danach bleibt die Spannimg am A/D- 
Wandler koistant. Diesei/Verlauf deutet auf eine Unter- 
brechung der Teilnehmerleitimg zwischen Endgeratxmd 
Teilnehmerschaltung. Ftrdiesen Test werden sowohl un- 
mittelbar vor als auch unmittelbar nach dem dffnen 
des Schaltelements pO eine Folge von Meflveten von der 
peripheren Steuerimg PST zu der Zentralsteuerung ZST 
fur die Durchfuhrung der schon beschriebenen Ausv/ertung 
ubertragen. Der Kondensitor C1 hat zu einer wijpkungs- 
vollen Abblockiing von Ruckwirkiongen der Endgerate- 
stromversorgung EGSV einen Wert, der wesentlich groBer 
als die Kapazitat der AnschluBleitung^ auch von sehr 
weit entfemten Teilnehmern ist. Dieses Testverf ahren 
eignet sich daher flir praktisch alle Teilnehmerleitungs- 
langen. 
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Die Priifung, ob ein Endgerat EG an die Leitung L und 
eine Speiseschaltung SPS angeschlossen ist, kann auch 
mit der in Fig. 2 dargestellten Schaltungsanordnung 
durchgefUiirl: verden. Die dort dargestellte Konstant- 
stromquelle 10 kann mittels Schlieflen des Schaltelemeni:s 
S1 tind Schlieflen des Sch alt elements pO aktiviert werden. 

Die Leitung L ist dxorch Je einen in jeder Leitiingsader 
angeordneten Leitungswiderstand RL/2 sowie durch eine 
zwischen den Leitungaadern bestehende Leitungskapazitat 
CL dargestellt; das Endgerat EG wird durch den Wider- 
stand REG sowie die Kapazitat C1 reprasentiert. 

Zur Priifung, ob ein Endgerat EG an die Leitung L ange- 
schlossen ist, kann anstelle des Einpragens einer durch 
den Spannungsteiler R3 und R5 iip hochohmigen Zustand der 
Speisebriicke hervorgemf ene Spannungsandening auch ein 
Konstant Strom 10 am teilnehmerseitigen Ende des hochohmigen 
Widerstandes R4 eingepragt werden. Durch einen Regelkreis 
zwischen dem Eingang des A/D-¥andlers und der Stromquelle 
kann diese so gesteuert werden, daB die Wirkung der 
Wider stande R3 xind R4 axifgehoben wird und in der Paallel- 
sChaltung dieser gesteuerten Stromquelle zu den Wider- 
stSnden R3 und R4 die Wirkung einer Konstantstromquelle 
ftir die a-Ader entsteht. Auf diese Weise lassen sich 
gegeniiber des anhand von Fig.1 beschriebenen Verfahrens 
wesentlich kl ein ere Kapazitatswerte mess en. Durch ent- 
sprechenden Abgleich der Stromquelle konnen sehr kleine 
StrSme in die Ader eingepragt werden, die bei kleinen 
Kapazitaten zwischen der a- und b-Ader eine relativ 
langsame Spannungsandening verursachen. Durch Messung 
der Snderungsgeschwindigkeit der Spaxinimg zwischen den 
a-b-Adem kann auf die Gesamtkapazitat der Anordniing 
riickgeschloseen werden, insbesondere also darauf , 
ob ein EndgeraLt mit der Kapazitat'^Gl an die Leitung 
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angeschlossen ist. 

Die erf indungsgemafle Schaltungsanordnung wurde in ihrer 
erdasymmetrischen Ausftihrung dargestellt; sie ist jedoch 
auch erdsymmetrisch ausfuhrbar. In diesem Fall ist ein 
v/eiteres Schaltelement zum Hochohmigschalten dfer 
Speisiing in der b-Ader vorgesehen. Uber einen weiteren 
Spannimgsteiler konnen MelBsignale von der b-Ader ztim 
A/ D*Umset2er gefiihrt warden. Auf diese Weise bietet 
die Schaltungsanordnxing fur beide Adem gleich wertige 
Priif mo gUchk ei t en . 

Zusammenf assend laBt sich sagen, daB bei der erfindungs- 
gemafien Schaltungsanordnung mehreren, uber eine gemein- 
same Baugruppe an einer Fernsprechanlage anschaltbaren 
Teilnehmerschaltungen jeweils den Indikationss tellen zuge- 
ordnete Leitungsstromkontrollschaltiingen LSKS 1 mit einer 
gexneinsainen baugruppenindividuellen Leitungsstromkontroll- 
schaltung LSKS2 zugeordnet sind, deren an den Indikations- 
stellen wirksamen Potentialen einem einer der Baugruppe zuge- 
ordneten peripheren Steuerung PST Analog-/Digitalwandler 
A/D zugefiihrt warden, und sowohl die periphere Steuerung PST 
zyklisch die der Baugruppe zugeordneten Teilnehmerschaltungen 
auf Storeinf liisse priif t, als auch durch die zentrale Steu- 
erung ZST in Abhangigkeit von zur Messung bestimmter 
Funktionen an der Teilnehmer^.nschluBleitung abgegebenen Be- 
fehlen iiber die periphere Steuerung PST die Indikations- 
stellen der Teilnehmerschaltungen der Baugruppe ansteuer 
bar sind. 

Der Analog-/Digitalwand3 er A/D kann aufgrund bestimmte Stor- 
einfliisse bewertende Ergebnisse eine die StSreinf Itisse ein- 
grenzende Schaltmaflnahme in die Teilnehraerschaltung steuert. 
Die die Messung bestimmter Funktionen an der Teilnehrher- 
leitung auslosenden Befehle sind in externe, an die zentrale 
Steuerung ZST anschaltbare Priif eridgerate eingebbar. 



Patentanspruche 

1. Teilnehmerschaltung mit selbsttatiger Teilnehmer- 
anschluSleitungsuberwachung mi "betels einer anschaltbaren 
Leitungsstromkontroll- tmd MeBschaltxing ftir an Fernsprech- 
anlagen mit zumindest einer zentralen Steuerung anschalt- 
baren digitalen Endgeraten, wobei den Teilnehmerschal1:ungen 
Indikationsstellen ftir die Oberwachxing von an Teilnehmer- 
anschluBleitxingen auftretenden Storeinf lussen zugeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet , daB mehreren, Uber eine 
gemeinsame Baugruppe an einer Femsprechanlage anschalt- 
baren Teilnehmerschaltungen jeweils den IndikationssteLlen 
zugeordnete Leitungsstromkontrollschaltungen (LSKS1) 

mi"t einer gemeinsamen, baugruppenindividuellen Leitungs- 
stromkontrollschaltxmg (LSKS2) zugeordnet sind, deren, 
an -den Indikationsstellen wirksamen Potentialen einem 
einer der Baugxnippe zugeordneten peripheren Steuerung 
(PST) Analog-/Digitalwandler (A/D) zugefuhrt werden und 
sowohl die periphere Steuerung (PST) zyklisch. die der 
Baugruppe zugeordneten Teilnehmerschaltungen auf Storein- 
fliisse pinift, als auch dxirch die zentrale Steuerung 
(ZS.T) in Abhangigkeit von zur Messung bestinunter Funktionen 
an der TeilnehmeranschluBleitxong abgegebenen Bef ehlen 
iiber die periphere Steuei^ung (PST) die Indikationsstellen 
der Teilnehmerschaltungen der Baugrxippe ansteuerbar sind. 

2, Teilnehmerschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Analog-./Digital-Wandler (A/D) aufgrund 
bestimmte Storeinf liisse bewertende Ergebnisse eine die 
Storeinf liisse eingrenzende SchaltmaBnahme in die Teil- 
nehmerschaltung steuert* 
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3. Teilnehmerschaltung nach Schaltiing 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dafl die die Messiong bestimrater 
Funktionen an der Teilnehmerleitung auslosenden Befehle 
in externe, an die zentrale Steuerung (ZST) anschaltbare 
Priif endgerate eingebbar sind, 

4. Teilnehmerschal1:xang nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur die erf orderliche Gleichs1:romspeisxing 
in jede der beiden Adem (a tand b) ein ;3eweils tnit einem 
and er en Pol der einseiisig geerdeten Speisespannungsquelle(-UP> 
verbundenen Widerstand (R2, 'R1) land zusatzlich zumindes-fc 

in eine Ader (z.b/ a-Ader) ein durch ein paralleles 
Schalt element (pO) iiberbriickbarer Spannungsteiler 
(R3 und R4) eingelugt ist, daO der Teilerpiankt dieser 
¥iderstande (R3 und R4) mit einer Serienschaltuhg" 
zweier v/eiterer ¥iderstande (R5 "und R6) verbunden ist, 
der en Teilerpunkt rait einem Eingang eines mit Multiplex— . 
eingangen versehenen A/D-Wandlers (A/D) verbunden v;ird,- 
der seinerseits rait einer peripheren, das Schaltelement 
(pO) schaltbaren Steuerung (PST) und einer zentralen 
• Steuerung (ZST ) in Verbindung steht .und daB der FuSpunkt 
(a) des Widerstandes (r6) sov/ohl mit deia Ausgajng eines-. 
Operationsverstarkers verbunden isti an dessefi positivem 
Eingang die Be2ugsspannung(^UADq) des A/D-¥andlers (A/D) • 
liegt, an dessen negativem Eingang Uber einen Viderstand .. 
(R7) die Speisespannung. (UB) liegt, als auch mit einem, 
ebenfaiis. am n'egativeh Eingang dss Operationsverstarkers ' 
liegenden Widerstand (R8) verbunden ist, wobei sich die 
¥iderstande (R7) und (R8) so- verhalten, v/ie sich die 
Summe der Widerstande R5 mit der Parallelschaltung der 
Vfiderstande (R3) ."und (R4) zum VJiderstand .(R6) verhalt.- 
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5. Teilnehmers Glial timg nach Anspruch 4, dadurch 

gek ennz ei chne t , daB der A/D-V/andler (A^D) in Verbindimg 

mit der peripheren Steuenrng (PST) und der zentralen 

Steuerung (ZST) im Normalbetrieb das SchlieBen des 

Schaltelements (pO)* bewirkl: lond den Lei-tungsstrom 

in aqtiidistanten Zei-tintervallen mit einer Periodendauer 

digitalisiert, die ein ganzzahliger Bruchteil 

einer Periode mindestens eines s-fcorenden Langsstroms, 

hervorgenif en beispielsweise durcb das Si:arks1:ronine*fcz 

Oder das BaJmnetz, is-fc, wobei die peripbere Steuerxong (PST) 

Uber eine Periode von z.B* 60 ms aixf sunmier-fc und die Summe 

mit einem vorgegebenen Maximalwerl: vergleicht txnd bei 

Oberschreiten des Maximalwertes das Offnen des Schaltele- 

• • • • 

ments (pO ) . bewirkt • 

6 • Teilnehmerscbaltung nach Anspruch 4 , dadurch gekenn- . 
zeichne-t^ daB die periphere Steuerimg (PST) bei Unter- 
schreiten eines vorgegebenen unteren Grenzwertes des 
Leitxmgsstroms das SchlieBen des Schal-fcelements (pO) 
bewirkt. . 

7r. Teiinehmerschaltung nach Anspruch 4, dadurch- gekenn- 
zeichnet, daB die periphere Steuerung (PST) zum Eigen- 
prirC en der Teilnehmerschaltung die Messung des Leitungs- 
stroms bei geoffnetem und geschlossenem Schaltelemeni: 
(pO) bewirkt und gleiche MeBwerte als Fehlerfreiheit 
der Teilnehmerschaltung bewertet* 

8. Teilnehra-erschaltung "riach Anspruch A-', dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die periphere Steuerung (PST) zur Prufung • 

'auf' Isolationsf ehler der Adem die Abtastung des Leitiinss- 
stroms bei geSffnetem und. geschlossenem. Schaltelement (pO) 

-bewirkt, wobei der Mittelwert der MeBweirte. als MaB uhd " 
der Gleichstrom und die Diff erenz zv/ischen Maximal- und 
Minimalwert als MaB flir den Langs strom dient. 
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9. Teilnehinerschaltung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl zur Prufung auf AnschluS eines 
Endgerates (EG) die periphere Steuerxang (PST) ein 
Offnen des vorher geschlossenen Schalt elements (pO) 
"bewirkt und die am Eingang des A/D-V^andlers (A/d) 
auftretende Spannungsanderung die Messtang der 
Kapazitat (C1) des Endgerats (EG) erlaubt. 

ia Teilnehmerschalttmg nach Anspruch 9 , dadurch 
gekennzei chnet . dafi ziir Prufung auf Anschlufl eines 
Endgerats (EG) ein Konstantstrom (lO) in mindestens 
eine der beiden Adern eingepragt wird. 
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